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Liceum i technikum

Wymagania edukacyjne — klasa 2

Temat lekgji

1. Tlen

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

TLEN, WODOR | SYSTEMATYKA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

omawia wystepowanie tlenu w
przyrodzie

opisuje sposoby
laboratoryjnego otrzymywania
tlenu w przyrodzie

opisuje budowe atomu tlenu,
ozonu, jonu tlenkowego
(wzory Lewisa)

zapisuje konfiguracje
elektronowg atomu tlenu i
wskazuje na przynaleznos¢
tlenu do bloku p

opisuje wiasciwosci fizyczne
tlenu i ozonu

definiuje pojecie alotropii
opisuje zjawisko alotropii tlenu
opisuje réznice we
wtasciwosciach chemicznych
odmian alotropowych tlenu

® zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenu

® pordwnuje procesy:
utleniania—redukcji i spalania

e interpretuje rownania reakcji w

aspekcie jakosciowym
i ilosciowym

® opisuje budowe jonu
nadtlenkowego i jonu
ponadtlenkowego (wzory
Lewisa)

® podaje przyktady mineratéw
zawierajacych tlen

e ttumaczy powstawanie
ozonu w atmosferze

e ttumaczy budowe czasteczki
ozonu, istnienie struktur
rezonansowych

e ttumaczy role ozonu
W przyrodzie

e projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
wiasciwosci tlenu

o przewiduje skutki braku lub

nadmiaru ozonu w Srodowisku,
w ktérym zyje cztowiek
projektuje i analizuje
doswiadczenia otrzymywania
tlenu w laboratorium w wyniku
rozktadu nadtlenku wodoru i
termicznego rozktadu
manganianu(VIl) potasu

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

® uzasadnia teze, ze tlen jest
niezbednym dla cztowieka
pierwiastkiem

2. Tlenki metali
i tlenki niemetali

definiuje pojecia: tlenki,
nadtlenki

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkéw metali i niemetali o
liczbach atomowych od 1 do
30

wymienia metody
otrzymywania tlenkéw

® przeprowadza doswiadczenie
obrazujace otrzymywanie
tlenkéw (np. SO, Mg0)

® omawia przemystowe metody
otrzymywania tlenkéw z
wystepujacych w przyrodzie
mineratéw

e interpretuje réwnania reakcji w
aspekcie jakosciowym

® wyjasnia pojecie:
ponadtlenki

® ocenia réznice w budowie
tlenkdéw, nadtlenkéw
i ponadtlenkéw

® wymienia metody
otrzymywania tlenkow
i zapisuje odpowiednie
rownania reakgcji

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce
otrzymac réznymi metodami
tlenki metali i niemetali, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
dziatanie kwasu siarkowego(VI)
(lub solnego) na weglan sodu

® wymienia metody
otrzymywania nadtlenkéw
i ponadtlenkéw, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakgcji
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Liceum i technikum

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgji
ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

® opisuje typowe wiasciwosci
chemiczne tlenkéw o liczbach
atomowych od 1 do 20

® opisuje typowe wiasciwosci
fizyczne tlenkéw o liczbach
atomowych od 1 do 20

® wymienia metody
otrzymywania tlenkow
i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji

® zapisuje rownania reakgji
otrzymywania tlenkéw metali i
niemetali co najmniej jednym
sposobem (np. synteza
pierwiastkow, rozktad soli np.
CaCO:s, rozktad wodorotlenkéw
np. Cu(OH),)

i ilosciowym

omawia zastosowanie tlenkdw
w przemysle i zyciu codziennym
interpretuje réwnania reakcji w
aspekcie jakosciowym

i ilosciowym

® omawia zwigzek miedzy
budowa tlenku a jego
wiasciwosciami

e projektuje i analizuje
doswiadczenie spalania
w tlenie metali i niemetali
(np. Na, Ca, Al, Fe, P, S),
zapisuje réwnania reakgcji

oraz siarczan(lV) sodu, zapisuje
odpowiednie réwnania w
formie czasteczkowej, jonowej
i jonowej skréconej

3. Charakter e definiuje pojecia: tlenki

chemiczny obojetne, tlenki kwasowe,

tlenkow tlenki zasadowe, tlenki
amfoteryczne,
hydroksokompleksy

® podaje podziat tlenkow ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowe,
zasadowe, amfoteryczne,
obojetne)

® opisuje empiryczne sposoby
wykazania charakteru
chemicznego tlenkéw

przeprowadza doswiadczenie
wskazujace na charakter
chemiczny tlenku
zapisuje réwnania reakgcji
chemicznych tlenkéw
kwasowych z wodg

i roztworami zasad
zapisuje réwnania reakgcji
chemicznych tlenkéw
zasadowych z wodg

i roztworami kwaséw

o klasyfikuje tlenki ze wzgledu
na charakter chemiczny i
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

e przewiduje charakter
chemiczny tlenku na
podstawie produktéw reakcji
tego tlenku z wodg,
roztworem kwasu
chlorowodorowego
i roztworem zasady sodowej

® omawia zmienno$¢
charakteru chemicznego
tlenkow pierwiastkow
nalezgcych do grup gtéwnych
uktadu okresowego

podaje przyktady nadtlenkow,
rysuje wzory elektronowe
Lewisa

whioskuje o charakterze
chemicznym tlenku pierwiastka
o liczbie atomowej od 1 do 30 na
podstawie zachowania wobec
roztworu zasady, roztworu
kwasu i wody

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia identyfikujace
charakter chemiczny tlenku i
zapisuje réwnania reakgcji
projektuje doswiadczenie
badajace charakter chemiczny
(wybranych) tlenkéw metali 3.

® whnioskuje o charakterze
chemicznym tlenku
pierwiastka o liczbie
atomowej wiekszej niz 30
na podstawie zachowania
wobec roztworu zasady,
roztworu kwasu i wody,
zapisuje réwnania reakcji
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Liceum i technikum

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgji

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

® na podstawie obserwacji
doswiadczenia wnioskuje
o charakterze chemicznym
tlenku

o wskazuje w uktadzie
okresowym, ktére
pierwiastki mogg tworzy¢
tlenki amfoteryczne

e projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
zachowanie tlenku fosforu(V)
i tlenku krzemu(1V) wobec
roztworow zasady sodowej i
kwasu solnego, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakgji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
zachowanie tlenku glinu
wobec roztwordéw zasady
sodowej i kwasu solnego,
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji

okresu, zapisuje réwnania reakgcji
e projektuje doswiadczenie
badajace charakter chemiczny
tlenkdw niemetali (wybranych),
zapisuje rownania reakcji

4. Wodorotlenki
i zasady

e definiuje pojecia:
wodorotlenki, zasady,
hydroksokompleksy

® zapisuje wzory i podaje nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkéw

® opisuje budowe
wodorotlenkéw

przeprowadza doswiadczenie
badajace reakcje sodu z wodg,
zapisuje rownania reakcji
przeprowadza doswiadczenie
badajace reakcje tlenku wapnia
z wodg, zapisuje réwnania
reakcji

przeprowadza doswiadczenie
wskazujace na charakter
chemiczny wodorotlenku

e przewiduje charakter
chemiczny wodorotlenku na
podstawie produktéw reakcji
tego tlenku z wodg,
roztworem kwasu
chlorowodorowego
i roztworem zasady sodowej

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce
otrzymac réznymi metodami

e projektuje, analizuje
i przeprowadza doswiadczenia
identyfikujgce charakter
chemiczny wodorotlenku

e projektuje i analizuje
doswiadczenie ,,Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(lll) w
reakcji chlorku zelaza(lll)
z zasada sodowg”, zapisuje
réwnania w formie

e whnioskuje o charakterze
chemicznym wodorotlenku
pierwiastka o liczbie
atomowe] wiekszej niz 30
na podstawie zachowania
wobec roztworu zasady,
roztworu kwasu i wody,
zapisuje rownania reakgji
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

wskazuje i wyjasnia réznice
miedzy wodorotlenkami

a zasadami

wymienia metody
otrzymywania wodorotlenkéw
i zasad

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania wodorotlenkéw
i zasad co najmniej jednym
sposobem

definiuje pojecia: charakter
chemiczny wodorotlenkéw,
wodorotlenki zasadowe

i amfoteryczne

opisuje empiryczne sposoby
wykazania charakteru
chemicznego wodorotlenkéw
zapisuje réwnania reakgcji
wodorotlenku zasadowego z
kwasem

zapisuje réwnania reakgcji
wodorotlenku amfoterycznego
z kwasem i zasadg

okresla wiasciwosci chemiczne
wodorotlenkéw

omawia zastosowanie
wodorotlenkéw w zyciu
codziennym

interpretuje réwnania reakcji
w aspekcie jakosciowym

® przeprowadza doswiadczenie
wskazujgce zasadowy charakter
wodorotlenku

® omawia zastosowanie
wodorotlenkéw w przemysle

e interpretuje rownania reakcji w
aspekcie ilosSciowym

wodorotlenki, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

projektuje i analizuje
doswiadczenia otrzymywania
trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkéw w wodzie,
zapisuje réwnania reakcji w
formie czasteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej
projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
zachowania wodorotlenku
niklu(Il) wobec kwasu i
zasady”, zapisuje réwnania
w formie czgsteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej
projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
zachowania wodorotlenku
cynku wobec kwasu i
zasady”, zapisuje rdGwnania w
formie czasteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej
na podstawie obserwacji
doswiadczenia wnioskuje o
charakterze chemicznym
wodorotlenku

przewiduje skutki dziatania
wodnego roztworu
amoniaku na wodorotlenki
amfoteryczne, na tej

czasteczkowej, jonowej

i jonowej skréconej

wskazuje w uktadzie okresowym,
ktére pierwiastki mogg tworzy¢
wodorotlenki amfoteryczne
projektuje i analizuje
doswiadczenia otrzymywania

i roztwarzania wodorotlenkow
amfoterycznych w wodnym
roztworze amoniaku

Autor: Anna Martuszewska

2 EDURANGA

© Copyright by WSiP



[

WSsiP

Chemia | Zakres rozszerzony | Nowa edycja | Klasa 2

Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

podstawie dokonuje
identyfikacji wodorotlenku

5. Wodor

omawia wystepowanie
wodoru w przyrodzie

opisuje budowe atomu
wodoru

omawia izotopy wodoru
zapisuje konfiguracje
elektronowg atomu wodoru i
omawia jego przynaleznos¢ do
bloku s

wymienia wtasciwosci fizyczne
wodoru

omawia witasciwosci
chemiczne wodoru

wymienia metody
otrzymywania wodoru na skale
przemystowg i laboratoryjna
zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania wodoru w
reakcji magnezu lub cynku z
kwasami nieutleniajgcymi

przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac wodor w
laboratorium (reakcje
aktywnych metali z wodg,
reakcja Zn z HCl(aq))

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania wodoru na skale
przemystowa

zapisuje réwnania
utleniania—redukcji z udziatem
wodoru

e projektuje doswiadczenie
pozwalajace otrzymac wodér
w laboratorium, zapisuje
réwnania reakcji

e projektuje doswiadczenie
wykazujace redukujgce
wtasciwosci wodoru, zapisuje
réwnania reakcji

® opisuje proces
wytwarzania gazu
wodnego

6. Wodorki metali
i niemetali

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorkéw

klasyfikuje wodorki ze wzgledu
na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy,
obojetny)

pisze réwnania otrzymywania
wodorkéw w reakcji metalu
aktywnego i niemetalu z
wodorem

przeprowadza doswiadczenie
wykazujgce charakter
chemiczny wodorku

pisze réwnania reakgcji
wskazujgce na charakter
chemiczny wodorku

opisuje typowe witasciwosci
chemiczne wodorkéw
pierwiastkéw 17. grupy w tym
ich zachowanie wobec wody i
zasad

® uzasadnia przyczyne
kwasowego odczynu
wodnych roztworéw
wodorkéw niemetali

® uzasadnia przyczyny
zasadowego odczynu
wodorkéw metali aktywnych
i amoniaku

® na podstawie wyniku
doswiadczenia wnioskuje o

e projektuje i analizuje
doswiadczenie badajgce
charakter chemiczny wodorkdw,
zapisuje rownania reakcji

e interpretuje pojecia: azotki,
wegliki
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1

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
N Uczen: Uczen:
Temat lekcji - g
ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
® interpretuje réwnania reakcji ® interpretuje réwnania reakcji w charakterze chemicznym
w aspekcie jakosciowym aspekcie ilosciowym wodorku

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymac réznymi metodami
wodorki

e projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
reakcje wodoru z chlorem,
zapisuje réwnanie reakcji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
amoniaku w reakgcji chlorku
amonu z wodorotlenkiem
sodu, zapisuje réwnania
w formie czgsteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej

e projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
chlorowodoru w reakgji
chlorku sodu z kwasem
siarkowym(VI)

e projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
reakcje wodorku sodu
z woda, zapisuje rownanie

reakgji
7. Kwasy e definiuje pojecia: kwas, moc ® pisze réwnania dysocjacji e projektuje i przeprowadza ® ocenia, ktore kwasy maja ® poréwnuje moc kwaséw
nieorganiczne kwasu kwasow doswiadczenia pozwalajace znaczenie w przemysle organicznych
® opisuje sposoby klasyfikacji ® wyjasnia pojecie: moc kwasu otrzymac réznymi metodami | e projektuje doswiadczenie i nieorganicznych, zapisuje
kwasoéw (ze wzgledu na e ttumaczy podziat kwaséw na kwasy nieorganiczne réznicujace kwasy ze wzgledu na odpowiednie réwnania
budowe, moc, wtasciwosci utleniajace i nieutleniajace, e projektuje i analizuje ich moc reakgji
utleniajace) wymienia co najmniej po dwa doswiadczenie e projektuje i analizuje
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

podaje reguty nazewnictwa
kwasow

ttumaczy podziat kwaséw na
tlenowe i beztlenowe,
wymienia co najmniej po dwa
przyktady

ttumaczy podziat kwaséw na
mocne i stabe, wymienia co
najmniej po dwa przyktady
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwaséw
nieorganicznych

wymienia metody
otrzymywania kwasow
tlenowych i beztlenowych
zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania danego kwasu
co najmniej jednym sposobem
omawia typowe wtasciwosci
chemiczne kwaséw
nieorganicznych (zachowanie
wobec metali, tlenkdéw metali,
wodorotlenkdw, soli kwaséw o
mniejszej mocy), pisze
odpowiednie rownania reakgcji
interpretuje rownania reakcji
w aspekcie jakosciowym

przyktady

® wymienia przyktady
zastosowania kwaséw w zyciu
codziennym i przemysle

® zapisuje rownania reakcji
obrazujace typowe wihasciwosci
chemiczne kwaséw
nieorganicznych (zachowanie
wobec metali, tlenkdéw metali,
wodorotlenkdw, soli kwaséw o
mniejszej mocy), pisze
odpowiednie réwnania reakgji

e interpretuje rownania reakcji w
aspekcie ilosSciowym

,Otrzymywanie kwasu
krzemowego”, zapisuje
réwnania reakcji

w formie czgsteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej
projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
reakcje tlenku fosforu(V) z
wodag, zapisuje réwnania
reakcji

projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
kwasu chlorowodorowego,
zapisuje réwnania reakgcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
kwasu siarkowodorowego,
zapisuje réwnania reakgcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
kwasu siarkowego(IV)

doswiadczenie otrzymywania
kwasu siarkowego(VI)

8. Sole

opisuje budowe soli i podaje
przyktady

definiuje pojecia: sole
obojetne, wodorosole,
hydroksosole, sole pojedyncze,
sole podwdjne, sole

e przeprowadza doswiadczenie
obrazujace reakcje
zobojetniania i pisze
odpowiednie rownanie w
formie czasteczkowej i jonowej

e wyszukuje w informacje na

whioskuje o wtasciwosciach
fizycznych soli na podstawie
ich budowy

rozpoznaje zasady
klasyfikacji soli

o udowadnia odczyn soli
obojetnych, wodorosoli
i hydroksosoli, zapisujac
odpowiednie réwnania reakcji w
formie czasteczkowej, jonowe;j
i jonowej skréconej

® wyjasnia i analizuje
wykorzystanie papierkow
jodoskrobiowych
w laboratorium

Autor: Anna Martuszewska

2 EDURANGA

© Copyright by WSiP



[

WSsiP

Chemia | Zakres rozszerzony | Nowa edycja | Klasa 2

Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

wielokrotne, hydraty, hydroliza
soli, sole kompleksowe,
krysztat jonowy, jednostka
formalna

wskazuje sole kwaséw
tlenowych i beztlenowych
wskazuje sole rozpuszczalne i
trudno rozpuszczalne, korzysta
z tabeli rozpuszczalnosci
zapisuje wzory i podaje nazwy
pojedynczych soli obojetnych
wymienia metody
otrzymywania soli (metal +
kwas, tlenek zasadowy + kwas,
wodorotlenek + kwas,
wodorotlenek + tlenek
kwasowy, tlenek kwasowy +
tlenek zasadowy, metal +
niemetal)

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania soli co najmniej
jednym sposobem

wyjasnia wtasciwosci
chemiczne soli

omawia zastosowanie soli w
przemysle i zyciu codziennym
interpretuje rownania reakcji
w aspekcie jakosciowym

temat wystepowania soli w
przyrodzie, podaje ich wzory,
nazwy systematyczne, sposéb
wykorzystania przez cztowieka

e interpretuje rownania reakcji w
aspekcie ilosciowym

® rozpoznaje rodzaj soli
i podaje jej nazwe, pisze
wzory soli réznych typow,
majac jej wzor

e dobiera metody, ktérymi
mozna otrzymac dang sol
obojetng, wodorosol i
hydroksosdl, zapisuje
rownania reakcji

o klasyfikuje i poréwnuje sole
ze wzgledu naich
rozpuszczalnosé, korzystajac
z danych zawartych w
tablicach chemicznych

e projektuje doswiadczenie
prowadzace do otrzymania
soli trudno rozpuszczalnej,
zapisuje réwnania reakgcji
w formie czgsteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej

e projektuje doswiadczenie
wykazujace odczyn wodnego
roztworu soli, zapisuje
réwnania reakcji w formie
czasteczkowej, jonowej
i jonowej skréconej

e projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Odwodnienie hydratu
chlorku kobaltu(ll)”, zapisuje
rownanie reakcji

® przewiduje odczyn roztworu po
reakcji substancji zmieszanych
w ilosciach stechiometrycznych
i niestechiometrycznych,
zapisuje rownania reakcji

® ocenia, ktére sole maja
znaczenie dla cztowieka,
analizuje ich wtasciwosci oraz
pozytywny i negatywny wptyw
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Liceum i technikum

Temat lekgji

9. Stopien utlenienia
pierwiastka

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

wyjasnia pojecie: stopien
utlenienia

wymienia reguty okreslania
stopni utlenienia pierwiastkéw
w zwigzkach chemicznych
(organicznych

i nieorganicznych)

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych, jonach prostych i
ztozonych

na podstawie konfiguracji
elektronowej atomdw
przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych (minimalny

i maksymalny stopien
utlenienia)

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

PROCESY UTLENIANIA | REDUKCII

wyjasnia pojecie: niecatkowity
stopien utlenienia pierwiastka
(azydki, nadtlenki, ponadtlenki)
definiuje pojecia: reakcja
utleniania, reakcja redukcji,
utleniacz, reduktor

e uzasadnia zwigzek miedzy
stopniem utlenienia
pierwiastka a konfiguracjg
elektronowa jego atomu

e okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w ztozonych
zwigzkach (np. sole
wielokrotne)

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

e okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w ztozonych
zwigzkach (np.sole, w ktérych
anion i kation sg jonami
kompleksowymi)

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

e okresla formalny stopien
utlenienia wegla w
zwigzkach organicznych

10. Reakcje
utleniania—
—redukcji

definiuje pojecia: spalanie,
utlenianie, reakcja
utleniania—redukcji, proces
redukcji, proces utleniania,
reduktor, utleniacz, reakcja
synproporcjonowania, reakcja
dysproporcjonowania
rozpoznaje w réwnaniu
chemicznym utleniacz,
reduktor, proces utleniania,
proces redukgcji

opisuje, ktére substancje
proste lub ztozone mogg by¢

rozpoznaje wptyw Srodowiska
reakcji (kwasowe, zasadowe,
obojetne) na produkty reakcji
utleniania—redukcji

okresla zmiany stopni
utlenienia pierwiastkdw w
réownaniach utleniania—redukcji
wykonuje interpretacje
elektronowa proceséw
redukcji i utleniania, bilansuje
rownania reakcji
utleniania—redukcji

omawia zastosowanie

o wykonuje jonowo-
elektronowa interpretacje
procesow redukgji i
utleniania, bilansuje
réwnania reakcji
utleniania—redukcji

e przewiduje kierunek reakcji
utleniania—redukcji na
podstawie wartosci
potencjatéw redoks

e analizuje procesy
otrzymywania pierwiastkow
z rud w przemysle w

® rozrdznia procesy
synproporcjonowania
i dysproporcjonowania,
uzasadnia sposéb klasyfikacji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie obrazujgce role
nadtlenku wodoru w procesach
utleniania—redukcji

e dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w
réwnaniach
utleniania—redukcji, w
ktérych uczestniczg zwigzki
organiczne, zapisuje forme
jonowo-elektronowa
réwnan
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

reduktorami, a ktdre
utleniaczami

zapisuje schematy proceséw
utleniania—redukgji
wskazuje procesy
utleniania—redukgji
zachodzgce w przyrodzie

proceséw utleniania—redukcji
w przemysle

wskazuje gtéwne najwazniejsze
reduktory stosowane w
przemysle

reakcjach utleniania—redukcji

11. Szereg
aktywnosci metali

definiuje pojecia: szereg
aktywnosci metali,
elektroujemnos¢, energia
jonizacji

rozpoznaje aktywnos¢ metali
na podstawie potozenia
metalu w szeregu aktywnosci
zapisuje schematy proceséw
utleniania—redukcji
wskazuje w ukfadzie
okresowym metale aktywne,
okresla ich przynalezno$¢ do
blokéw s, p lub d

ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego w
zapisanych rownaniach
utleniania—redukcji

zapisuje réwnania utleniania—
—redukcji i metoda bilansu
elektronowego ustala
wspotczynniki
stechiometryczne

opisuje doswiadczenie
badajace reakcje metalu z
kwasem solnym, zapisuje

zapisuje réwnania
utleniania—redukcji i metodg
bilansu elektronowego ustala
wspotczynniki
stechiometryczne

o wykonuje doswiadczenie

badajace reakcje metalu z
kwasem solnym, zapisuje
réwnania reakcji (np. reakcja
Mg z kwasem, reakcja Zn z
kwasem)

analizuje szereg aktywnosci
metali i przewiduje przebieg
réznych reakcji metali

z woda, roztworami kwaséw
i roztworami soli

przewiduje kierunek reakcji
na podstawie znajomosci
potencjatéw redoks

stosuje zapis
jonowo-elektronowy w
procesach utleniania—
—redukcji

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,,Reakcja
srebra ze stezonym kwasem
azotowym(V)”, zapisuje
rownania reakcji

® wycigga wnioski

o aktywnosci metali na
podstawie wartosci pierwszych
energii jonizacji

projektuje i analizuje
doswiadczenie, ktdére pozwoli
wykazac réznice aktywnosci
kilku metali wzgledem siebie,
zapisuje réwnania reakcji

® przewiduje przebieg reakcji
chemicznych réznych
metali z wodg, kwasami
i solami, dobiera
argumenty
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Liceum i technikum

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgji
ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

réwnania reakcji (np. reakcja
Mg z kwasem, reakcja Zn z
kwasem)

12. Litowce ® wymienia nazwy i podaje

symbole pierwiastkdw

zaliczanych do grupy litowcdéw

opisuje budowe atomoéw

litowcow, podaje kryterium

przynaleznosci litowcéw do

bloku s, zapisuje konfiguracje

elektronowe atoméw i jondw

litowcow

® opisuje whasciwosci fizyczne
litowcow (gestosc,
temperatury wrzenia i
topnienia), poréwnuje je w
obrebie grupy

® omawia zachowanie litowcow
w powietrzu i w wodzie,
zapisuje réwnania reakgcji

e definiuje pojecia: tlenki,
nadtlenki

® omawia przebieg reakcji
litowcow z niemetalami
(wodorem, azotem, siarkg,
chlorem), zapisuje réwnania
reakcji

® podaje kryterium podziatu
metali na lekkie i ciezkie

® opisuje zmiane aktywnosci
litowcow w obrebie grupy

® wymienia zastosowanie
wolnych litowcéw

wyjasnia pojecie:
ponadtlenki litowcéw
interpretuje sposéb
powstawania wodorkow i
azotkow litowcow
projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
wiasciwosci sodu, zapisuje
rownania reakcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie ,,Reakcja sodu
z wodg”, zapisuje rownania
reakgji

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,,Spalanie
sodu w chlorze”, zapisuje
réwnanie reakcji

METALE BLOKOW s i p

e identyfikuje litowce na
podstawie barwy ptomienia
wywotanej przez zwigzki
litowcow

e udowadnia, ze wtasciwosci
(charakter chemiczny,
aktywnos¢, elektroujemnosé)
litowcow zmieniajg sie
w obrebie grupy

® uzasadnia hipotezy dotyczace
wystepowania litowcéw w
przyrodzie, dobiera argumenty
i wycigga wnioski

e projektuje i rozwigzuje
chemografy o duzym
stopniu trudnosci z
udziatem litowcow i ich
zwigzkéw

13. Zwiazki ® omawia wystepowanie
chemiczne i rozpowszechnienie litowcow
litowcow W przyrodzie

® opisuje wiasciwosci fizyczne

® opisuje whasciwosci chemiczne
wodorotlenkéw litowcow,
zapisuje réwnania reakcji

® omawia zastosowanie

projektuje i analizuje
doswiadczenie majace na
celu ustalenie charakteru
chemicznego tlenkéw

e analizuje budowe soli litowcéw
na podstawie danych ujetych
w tablicach chemicznych

® na podstawie danych

® rozwigzuje zadania
nietypowe, o ztozonym
toku rozumowania
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Liceum i technikum

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgji
ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

wodorotlenkdéw litowcow

® omawia zagadnienia dysocjacji
i hydrolizy soli litowcéw, pisze
réwnania reakcji

e ustala produkty reakgcji
litowcow z kwasami, zapisuje
réwnania reakcji

e ustala produkty reakgcji
tlenkéw litowcow z kwasami,
zapisuje réwnania reakgcji

wodorotlenkéw litowcow
® omawia zastosowanie soli
litowcow

litowcow, zapisuje rownania
reakgji

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,,Badanie
wtasciwosci wodorotlenku
sodu”, zapisuje réwnania
reakgji

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
odczynu wodnych roztworéw
soli: NaHCOs3, Na,COs,
NaHSO4, Na,S04”, zapisuje
rownania reakcji

empirycznych (np. barwa
wskaznikéw kwasowo-
zasadowych) identyfikuje wodne
roztwory soli litowcow
projektuje i rozwigzuje
chemografy obrazujace
wtasciwosci litowcow i ich
zwigzkéw

14. Berylowce ® wymienia nazwy i podaje
symbole pierwiastkdw
zaliczanych do grupy
berylowcow

® opisuje budowe atomow
berylowcoéw, podaje kryterium
przynaleznosci berylowcéw do
bloku s, zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow i jondw

® opisuje whasciwosci fizyczne
berylowcow (gestosc,
temperatury wrzenia i
topnienia), poréwnuje je w
obrebie grupy

® omawia zachowanie
berylowcéw w powietrzu i w
wodzie, zapisuje réwnania
reakc;ji

® omawia przebieg reakcji
berylowcéw z niemetalami

® opisuje zmiane aktywnosci
berylowcéw w obrebie grupy

® wymienia zastosowanie
berylowcow

e pordwnuje aktywnos¢
berylowcow z aktywnoscia
litowcow

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,,Spalanie
wapnia i magnezu w tlenie”,
zapisuje réwnania reakgcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Zachowania
wapnia i magnezu wobec
wody”, zapisuje réwnania
reakcji

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,,Reakcje
magnezu z kwasem solnym i
rozciericzonym kwasem
siarkowym(VI1)”, zapisuje
rownania reakcji

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Reakcja
magnezu z azotem”, zapisuje
réwnanie reakcji

dobiera argumenty i stawia
hipotezy dotyczace podobienstw
i réznic wiasciwosci chemicznych
berylowcow

® rozwigzuje chemografy
o duzym stopniu trudnosci
dotyczace berylowcéw i ich
zwigzkéw
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

(wodorem, azotem, siarkg,
chlorem), zapisuje réwnania
reakc;ji

15. Zwiazki
chemiczne
berylowcéow

opisuje wystepowanie

i rozpowszechnienie
berylowcéw w przyrodzie
opisuje rodzaje skat
wapiennych i ich wtasciwosci
wyjasnia pojecia: mleko
wapienne, wapno palone,
wapno gaszone

podaje przyktady nawozéw
naturalnych i sztucznych
opisuje role berylowcow w
zyciu ludzi i zwierzat
wymienia tlenki

i wodorotlenki berylowcow
opisuje charakter chemiczny
tlenkéw i wodorotlenkéw
berylowcéw, zapisuje
odpowiednie rownania reakgcji
omawia przebieg reakcji
berylowcow z kwasami
nieutleniajacymi, zapisuje
réwnania reakcji

okresla przyczyny twardosci
wody i sposoby jej usuwania
opisuje zastosowanie zwigzkow
wapnia w budownictwie
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie , Sporzadzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia”, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
wymienia zastosowanie
wybranych soli berylowcéw
wyjasnia budowe
hydroksokomplekséw berylu
opisuje procesy zachodzgce

w wapienniku

omawia przebieg reakcji
berylowcéw z kwasami
utleniajacymi

zapisuje réwnanie reakcji
berylu ze stezonym roztworem
wodorotlenku sodu

projektuje doswiadczenie
wykrywajgce weglan wapnia,
zapisuje odpowiednie
réwnania

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
zachowania mydfa w wodzie
twardej i wodzie miekkiej”,
przewiduje obserwacje

i uzasadnia swoje tezy,
zapisujac rownania reakcji w
formie czgsteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej
projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Zastosowanie wody
wapiennej w identyfikowaniu
tlenku wegla(IV)”, zapisuje
rownania reakcji

projektuje doswiadczenie
otrzymywania wodorotlenku
berylu i badania jego
charakteru chemicznego,
zapisuje réwnania reakgcji
projektuje doswiadczenia
otrzymywania wodorotlenku
wapnia i wodorotlenku
magnezu, wskazuje rdznice
w sposobie otrzymywania
tych zwigzkéw

udowadnia, jak w obrebie grupy
zmieniajg sie wiasciwosci
chemiczne berylowcéw, dobiera
argumenty

wyjasnia przebieg reakcji berylu
z zasadg sodowg, zapisuje
réwnania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej
wyjasnia pojecie: zwigzki
koordynacyjne, interpretuje
budowe tych zwigzkdw,
wskazuje atom centralny,
ligandy, liczbe koordynacyjna
objasnia zasade dziatania
wymieniacza jonowego
wyjasnia procesy zachodzace w
instalacji do zmiekczania wody
interpretuje wptyw stezenia
kwasu azotowego(V) na
produkty reakcji tego kwasu

z wapniem, zapisuje réwnania
reakcji

wykonuje obliczenia prowadzace
do ilosciowego okreslenia
twardosci wody

wykonuje obliczenia pH
wodnych roztwordéw
wodorotlenku wapnia

i wodorotlenku berylu
projektuje doswiadczenia

® rozwigzuje zadania
nietypowe, o ztozonym
toku rozumowania
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

e projektuje doswiadczenia prowadzace do usuniecia
obrazujace charakter twardosci przemijajacej wody,
chemiczny wodorotlenku zapisuje réwnania reakcji
wapnia i wodorotlenku
magnezu
16. Glin ® opisuje budowe i wtasciwosci e definiuje pojecie: pasywacja projektuje i analizuje udowadnia, ze glin reaguje z ® analizuje rdéznice
fizyczne glinu glinu doswiadczenie ,Zachowanie bromem, jodem i siarkg, zapisuje w przewodnictwie
® opisuje reakcje glinu ® omawia zachowanie glinu glinu wobec kwasow” odpowiednie réwnania reakgcji stopionych soli (np. AlCl3 i
z niemetalami (z tlenem, wobec wody (rozcienczony HCl i stezony réznicuje wiasciwosci glinu AlF3) na podstawie
chlorem, bromem, jodem i ® omawia zachowanie glinu HNO3), zapisuje rdwnania warunkujgce przydatnosé tego wartosci elektroujemnosci
siarka) wobec kwaséw utleniajacych reakgji pierwiastka w przemysle pierwiastkow tworzacych
® wyjasnia reakcje glinu ® zapisuje odpowiednie réwnania projektuje doswiadczenie zwigzki
z kwasami nieutleniajgcymi, reakcji glinu z kwasem badajace zachowanie glinu
zapisuje réwnania reakgcji chlorowodorowym, kwasem wobec zasady i kwasu,
® omawia reakcje glinu azotowym(V) i kwasem zapisuje odpowiednie
z roztworami mocnych zasad, siarkowym(VI) rownania w formie
zapisuje odpowiednie czasteczkowej i jonowej
rownania reakcji projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Dziatanie
mocnej zasady na glin”,
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie ,,Spalanie
glinu w chlorze i tlenie”,
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
17. Zwigzki ® omawia wystepowanie glinuw | ® omawia zagadnienie hydrolizy projektuje i analizuje e projektuje i analizuje procesy ® rozwigzuje zadania
chemiczne glinu przyrodzie soli glinu, zapisuje réwnania doswiadczenie wykazujace wykazujgce redukujgce nietypowe, o ztozonym
® opisuje wtasciwosci tlenku reakcji odczyn wodnych roztworéw wtasciwosci pytu glinowego toku rozumowania
glinu, zapisuje rownania reakcji | ® wymienia zastosowanie soli glinu e projektuje doswiadczenia
® wyjasnia, jak zmienia sie wybranych soli glinu e projektuje i analizuje badajace obecnos¢ jondw glinu
charakter chemiczny tlenkow ® wyjasnia zagadnienie doswiadczenie w roztworze, analizuje
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Liceum i technikum

Temat lekc;ji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

borowcéw

® opisuje wiasciwosci
wodorotlenku glinu, zapisuje
réwnania reakcji

® omawia charakter chemiczny
tlenku i wodorotlenku glinu

® zapisuje rownania reakgji
wodorotlenku glinu z kwasem
chlorowodorowym
i wodorotlenkiem sodu

aluminotermii

® wyjasnia, w jaki sposdb
powstajg halogenki i azotki
borowcéw

,Otrzymywanie
wodorotlenku glinu”,
zapisuje réwnania reakcji
e projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
charakteru chemicznego
wodorotlenku glinu”,
zapisuje réwnania reakgcji

obserwacje i wycigga wnioski

e projektuje i rozwigzuje
chemografy z udziatem glinu i
jego zwigzkéw

18. Cyna i otéw

19. Pierwiastki bloku
d

® omawia budowe atoméw cyny
i ofowiu

® omawia wilasciwosci fizyczne
cyny i otowiu

® omawia charakter chemiczny
tlenkéw cyny i ofowiu

e wskazuje wystepowanie cyny i
otowiu w przyrodzie

e wskazuje grupy uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych tworzace blok d

® wymienia nazwy
przyktadowych pierwiastkow
chemicznych bloku d (Cr, Mn,
Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg)

e okresla budowe atomoéw
wybranych pierwiastkow bloku
d (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, Ag, Au),
okresla wielkos$¢ promieni
atomowych

® wyjasnia zjawisko hydrolizy soli
otowiu i soli cyny

® omawia procesy otrzymywania
cyny i otowiu z rud tlenkowych

® wymienia zastosowanie
zwigzkdéw cyny i otowiu

e wskazuje zastosowanie
wybranych pierwiastkéw bloku
d ze wzgledu na ich wtasciwosci
katalityczne

® wyjasnia, jak zmieniajq sie
wiasciwosci utleniajace
zwigzkéw chemicznych
pierwiastkdw bloku d wraz ze
zwiekszeniem sie stopnia
utlenienie tych pierwiastkow
chemicznych

® omawia zastosowanie

e projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
odczyn wodnych roztworéw
soli cyny i otowiu

e projektuje i analizuje
doswiadczenia uzasadniajace
charakter chemiczny tlenkow
i wodorotlenkow cyny i
otowiu

e interpretuje budowe

atomow pierwiastkow bloku
d nalezacych do 4. okresu
uktadu okresowego
pierwiastkow: poréwnuje
konfiguracje elektronowe,
wskazuje elektrony
walencyjne, elektroujemnos¢

e projektuje doswiadczenia
utleniania i redukcji z udziatyem
cyny, ofowiu i ich zwigzkdw,
zapisuje rdwnania

METALE BLOKU d

e interpretuje budowe atoméw
pierwiastkow bloku d nalezgcych
do 4. okresu uktadu okresowego
pierwiastkow: promienie
atomowe, energie jonizacji

® interpretuje zasade
dziatania akumulatora,
w ktérym Zrédtem pradu
jest reakcja redoks, gdzie
utleniaczem jest PbO,, a
reduktorem — metaliczny
otow

® wskazuje grupy ukfadu
okresowego tworzace blok
f

e okresla budowe atomow
pierwiastkow bloku f:
poréwnuje konfiguracje
elektronowe, wskazuje
elektrony walencyjne,
elektroujemnos¢

Autor: Anna Martuszewska

2 EDURANGA

15

© Copyright by WSiP



Eﬁj Chemia | Zakres rozszerzony | Nowa edycja | Klasa 2

WSsiP

Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]
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[1+2+3+4+5]

e pisze konfiguracje elektronowe
atomoéw i jondw wybranych
pierwiastkow bloku d (Cr, Mn,
Fe, Cu, Ag, Zn) i wskazuje
elektrony walencyjne

® opisuje whasciwosci fizyczne
pierwiastkow bloku d
nalezgcych do 4. okresu uktadu
okresowego pierwiastkow
(gestos¢, temperatury wrzenia
i topnienia)

® omawia charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkow bloku d
(Cr, Mn, Fe, Cu, Zn)

pierwiastkéw chemicznych
bloku d i ich zwigzkéw

20. Chrom

e wskazuje wystepowanie (rudy)
i rozpowszechnienie chromu w
przyrodzie

® rozpoznaje w ukfadzie
okresowym pierwiastki
nalezace do chromowcéw (Cr,
Mo, W, Sg)

e zapisuje konfiguracje
elektronowe atomu chromu i
jonéw Cr?* oraz Cr3+

o wymienia wtasciwosci fizyczne
chromu

® zapisuje wzory i podaje nazwy
zwigzkéw chromu na ll, i VI
stopniu utlenienia (tlenki,
wodorotlenki, sole)

® opisuje metode otrzymywania
chromu z tlenku chromu(lll)

e wskazuje, ktére tlenki chromu

® wyjasnia metode
aluminotermiczna
otrzymywania chromu

e pordwnuje trwatos¢ jonow Cr2*
oraz Cr3* na podstawie
konfiguracji elektronowej
jonow

e pordwnuje rodzaj wigzan
wystepujgcych w tlenkach
chromu na ll, Ill i VI stopniu
utlenienia

® wyjasnia wtasciwosci
redukujgce zwigzkdéw chromu
na Il i lll stopniu utlenienia

® wyjasnia wtasciwosci
utleniajgce zwigzkéw chromu
na VI stopniu utlenienia (CrOs,
KzCrO4, KzCr207)

® omawia trwatos¢ zwigzkow

projektuje doswiadczenia
wykazujgce zmiane barwy
zwigzkéw chromu w
procesach utleniania i
redukgcji

projektuje doswiadczenia
wykazujgce zmiane barwy
chromianéw(V)

i dichromiandéw(VI)

w zaleznosci od Srodowiska
rozwigzuje trudniejsze
réwnania reakcji utleniania
i redukcji z udziatem réznych
zwigzkéw chromu
projektuje doswiadczenia
majace na celu poréwnanie
charakteru chemicznego
tlenkéw chromu na ll, Il VI
stopniu utlenienia

e przewiduje produkty

i Srodowisko reakcji

w niekompletnych réwnaniach
reakcji utleniania i redukcji

z udziatem zwigzkéw chromu
whnioskuje o przebiegu reakcji
chemicznej na podstawie
opisanych obserwacji

projektuje doswiadczenia reakcji
utleniania i redukcji z udziatem
zwigzkéw chromu na podstawie
wartosci potencjatéw
standardowych pétogniw
udowadnia rdznice w trwatosci
jondw Cr?* oraz Cr3*, projektujac
odpowiednie doswiadczenie
chemiczne (np. reakcja z
roztworem HCl z dostepem i bez
dostepu tlenu)

zapisuje i dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne
réwnania reakcji redoks z
udziatem zwigzkéw chromu
na réznych stopniach
utlenienia prowadzace do
otrzymania alkoholi,
aldehydow i kwaséw
organicznych
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na ll, Ill czy VI stopniu
utlenienia reagujg z woda,
kwasem lub zasadg oraz
zapisuje zachodzace réwnania
reakcji

zapisuje reakcje chemiczne
chromu z tlenem i kwasami
nieutleniajgcymi

okresla charakter chemiczny
CI‘O, CI‘203, CI‘03

zapisuje i wyjasnia reakcje
otrzymywania wodorotlenkéw
chromu na Il'i lll stopniu
utlenienia

okresla charakter chemiczny
CF(OH)Z i CF(OH)3

uzgadnia proste rdwnania
reakcji utleniania i redukcji

z udziatem zwigzkéw chromu
na Il, Il i VI stopniu utlenienia
okresla barwe zwigzkéw
chromu na ll, lll, VI stopniu
utlenienia

chromu(VI) w zaleznosci od
srodowiska

® opisuje zastosowanie chromu

w technice i wptyw zwigzkédw
chromu na lll i VI stopniu
utlenienia na organizmy

® umie zapisac i uzgodnic
réwnania reakcji redoks
z udziatem zwigzkéw chromu
na réznych stopniach
utlenienia

e przewiduje przebieg
proceséw reakcji utleniania i
redukcji z udziatem zwigzkdw
chromu na podstawie
wartosci potencjatéw
standardowych pétogniw

21. Mangan

wskazuje wystepowanie

i rozpowszechnienie manganu
na Ziemi

opisuje witasciwosci fizyczne i
zastosowanie manganu
zapisuje konfiguracje
elektronowe atomu manganu i
jonu MnZ*

rozpoznaje w uktadzie
okresowym pierwiastki

® wyjasnia metode

aluminotermiczna
otrzymywania manganu

i zapisuje rownanie zachodzacej
reakcji

zapisuje réwnanie reakcji
manganu z kwasem
utleniajagcym (stezony H,S0,)
poréwnuje rodzaj wigzan
wystepujacych w tlenkach

e analizuje przebieg reakcji
termicznego rozktadu
manganianu(VII) potasu ze
wzgledu na energetyke
procesu i szczegdlny rodzaj
procesu utleniania i redukgcji

® przewiduje zmiane barwy
zwigzkéw manganu w
reakcjach zachodzgcych z

e projektuje doswiadczenia reakcji

utleniania i redukcji z udziatem
zwigzkéw manganu na
podstawie wartosci potencjatéw
standardowych pétogniw
analizuje procesy dysmutacji
zachodzace z udziatem zwigzkéw
manganu
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ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

nalezace do manganowcéw
(Mn, Tc, Re, Bh)

zapisuje wzory i podaje nazwy
zwigzkéw manganu na i, IV, VI
i VIl stopniu utlenienia

podaje barwy zwigzkéw
manganu na ll, IV, VIi VIl
stopniu utlenienia

zapisuje réwnania reakgcji
manganu z kwasami
nieutleniajgcymi

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania tlenku

i wodorotlenku manganu(ll)
wskazuje, ktore tlenki
manganu na ll, IV czy VII
stopniu utlenienia reagujg z
woda, kwasem lub zasadg oraz
zapisuje zachodzace réwnania
reakcji

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania Mn(OH);

i Mn(OH).

zapisuje réwnanie reakcji
termicznego rozktadu KMnQO4
stosuje metode bilansu
elektronowego w uzgadnianiu
rownan reakcji utleniania

i redukcji z udziatem zwigzkéw
manganu

manganu na ll, IV i VIl stopniu
utlenienia

opisuje zmiane charakteru
chemicznego tlenkéw wraz ze
wzrostem stopnia utlenienia
manganu

pisze réwnania reakcji
wykazujace utleniajace

i redukujgce witasciwosci tlenku
manganu(lV)

rozréznia produkty redukcji
jonéw manganianowych(VIIl) w
zaleznosci od $rodowiska
reakcji

pisze réwnania reakcji
wykazujgce utleniajace
wiasciwosci jondw
manganianowych(VIl) w
Srodowisku kwasowym,
obojetnym oraz zasadowym
(np. utlenianie jonéw SO3%,
NO,, Fe?*)

zapisuje réwnania reakgcji
manganianu(VII) potasu oraz
tlenku manganu(lV) z
roztworem HCI

stosuje zapis jonowo-
-elektronowy w uzgadnianiu
réwnan reakgcji utleniania

i redukcji z udziatem zwigzkéw
manganu

udziatem zmiany stopnia
utlenienia manganu
przewiduje przebieg
proceséw reakcji utleniania i
redukcji z udziatem zwigzkéw
manganu(VIl) na podstawie
wartosci potencjatow
standardowych pétogniw

projektuje doswiadczenia
obrazujace utleniajace
wtasciwosci jondw manganu(VII)
uogdlnia wnioski dotyczace
zmiany wtasciwosci
utleniajacych manganu w
zwigzkach wraz z rosngcym
stopniem jego utlenienia
przewiduje produkty

i Srodowisko reakcji w
niekompletnych réwnaniach
reakcji utleniania i redukcji

z udziatem zwigzkdéw
manganu(VIl)

whnioskuje o przebiegu reakcji
chemicznej na podstawie
opisanych obserwacji
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22. Zelazo o wskazuje wystepowanie zelaza
na Ziemi

® opisuje proces technologiczny
otrzymywania zelaza

o wymienia wtasciwosci fizyczne
zelaza

® pisze konfiguracje elektronowe
atomu zelaza i jonow Fe?* i
Fe3+

® zapisuje wzory oraz podaje
nazwy zwigzkéw zelaza na ll i
1l stopniu utlenienia (tlenki,
wodorotlenki, sole)

® zapisuje rownania reakgji
chemicznych zelaza z tlenem,
chlorem, bromem i siarka

® omawia przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
zelaza(ll) i jego charakter
chemiczny

® omawia przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
zelaza(lll) i jego charakter
chemiczny

® zapisuje rownania reakgji
otrzymywania wodorotlenkéw
zelaza(ll) i zelaza(lll)

® zna zastosowanie zelaza i stali

e wskazuje réznice w
zachowaniu sie zelaza wobec
kwaséw utleniajgcych
(rozcienczony i stezony HNO3,
stezony H,S0,)

poréwnuje trwatosé jondw FeZ*
oraz Fe3* na podstawie
konfiguracji elektronowej
jonéw

ttumaczy proces utleniania
wodorotlenku zelaza(ll) z
udziatem tlenu z powietrza oraz
H.0,

zapisuje réwnanie reakcji
utleniania Fe(OH); z udziatem
tlenu z powietrza oraz H,0;
zapisuje réwnania reakgcji
wykazujace charakter
chemiczny wodorotlenkéw
zelaza(ll) i zelaza(Ill)

pisze réwnania reakcji zelaza z
kwasami utleniajgcymi

i nieutleniajgcymi

wyjasnia zjawisko pasywacji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
wodorotlenku zelaza(ll)

e projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
wodorotlenku zelaza(lll)

e projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujgce
charakter chemiczny
wodorotlenku zelaza(ll)

e projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
charakter chemiczny
wodorotlenku zelaza(lll)

® wykazuje réznice miedzy
suréwka a stalg

® rozpoznaje w uktadzie
okresowym pierwiastki
nalezace do zelazowcdw,
platynowcéw lekkich (Ru, Rh,
Pd) i platynowcéw ciezkich
(Os, Ir, Pt)

e projektuje i analizuje

chemografy obrazujace
wtasciwosci zelaza i jego
zwigzkéw

projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
réznice w trwatosci jondw
zelaza(ll) i zelaza(lll)
projektuje doswiadczenie
prowadzace do zastosowania
jonow zelaza(ll) w wykrywaniu
jonéw NOs~ w obecnosci
stezonego kwasu H,S04 (proba
obraczkowa)

® wyjasnia zagadnienie soli
podwdéjnych zelaza(ll) i
zelaza(lll) — atuny zelaza

® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace zelaza i jego
zwigzkéw chemicznych
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i nieutleniajgcych

23. Miedz e wskazuje wystepowanie
i rozpowszechnienie miedzi na
Ziemi

® opisuje metody otrzymywania
miedzi z tlenku miedzi(ll) i rud
siarczkowych

® opisuje whasciwosci fizyczne i
zastosowanie miedzi

e zapisuje konfiguracje
elektronowe atomu miedzi
oraz jonéw Cu*, Cu?*

® rozpoznaje w uktadzie
okresowym pierwiastki
nalezgce do miedziowcoéw (Cu,
Ag, Au, Rg)

® omawia metody otrzymywania
tlenkéw miedzi na i Il stopniu
utlenienia

® omawia przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
miedzi(ll) i jego charakter
chemiczny

® zapisuje rownania reakgji
otrzymywania wodorotlenku
miedzi(ll)

® zna zastosowanie miedzi

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania tlenkéw miedzi
na | i Il stopniu utlenienia
zapisuje réwnania reakgcji
wykazujgce charakter
chemiczny wodorotlenku
miedzi(ll)

omawia zachowanie sie miedzi
wobec kwasow utleniajgcych
(rozcienczony i stezony HNO3) i
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji

opisuje budowe i podaje nazwy
zwigzkéw kompleksowych
miedzi

projektuje doswiadczenie
prowadzace do otrzymania
miedzi z tlenku miedzi(ll)
projektuje doswiadczenia
prowadzace do otrzymania
tlenku miedzi(ll) w reakc;ji
miedzi z tlenem

projektuje doswiadczenie
otrzymywania tlenku
miedzi(ll) w procesie
termicznego rozktadu
wodorotlenku miedzi(ll)
projektuje doswiadczenie
otrzymywania wodorotlenku
miedzi(ll)

projektuje doswiadczenie
wykazujace charakter
chemiczny wodorotlenku
miedzi(ll)

projektuje doswiadczenie
obrazujace reakcje miedzi z
kwasami utleniajgcymi
(rozciericzony HNOs, stezony
HNO3)

projektuje chemografy
obrazujace wtasciwosci
miedzi i jej zwigzkdw

e projektuje doswiadczenie, ktére

pozwoli poréwnac aktywnos¢
miedzi wobec wodoru, cynku,
srebra, glinu, zelaza

e projektuje i analizuje

doswiadczenia prowadzace do
usuniecia wody z hydratéow

® wyijasnia, jak powstaje patyna

® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace miedzii jej
zwigzkéw chemicznych

24. Cynk e wskazuje wystepowanie
i rozpowszechnienie cynku na
Ziemi

® opisuje metody otrzymywania
cynku z rud

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania tlenku cynku
oraz réwnania reakcji
wykazujace jego charakter
chemiczny

projektuje doswiadczenie
prowadzace do otrzymania
tlenku cynku, zapisuje
rownania reakcji
projektuje doswiadczenie

e projektuje i rozwigzuje

chemografy obrazujace
wtasciwosci cynku i jego
zwigzkdéw

e projektuje doswiadczenie, ktére

® analizuje przydatnos¢
cynku w tworzeniu powtok
protektorowych dla stali i
réznych materiatow
metalicznych, samodzielnie
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25. Ogniwo
galwaniczne

® opisuje whasciwosci fizyczne i
zastosowanie cynku

e zapisuje konfiguracje
elektronowe atomu cynku i
jonu ZnZ

® rozpoznaje w ukfadzie
okresowym pierwiastki
nalezgce do cynkowcow (Zn,
Cd, Hg)

® omawia reakcje otrzymywania
tlenku cynku i jego charakter
chemiczny

® omawia przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
cynku i jego charakter
chemiczny

® opisuje przebieg reakcji cynku

z kwasami nieutleniajgcymi

opisuje budowe i podaje

nazwy zwigzkow

kompleksowych cynku

® omawia zastosowanie cynku

e definiuje i stosuje pojecia:
pétogniwo, ogniwo
galwaniczne, anoda, katoda,
ogniwo stezeniowe, ogniwo
redoksowe, ogniwo
odwracalne i nieodwracalne,
klucz elektrolityczny

® podaje przyktady ogniw
i pétogniw galwanicznych

® zapisuje rownanie reakgcji
otrzymywania wodorotlenku
cynku

® zapisuje rownania reakcji cynku
z kwasami nieutleniajgcymi

® opisuje biologiczna role cynku

® zapisuje rdwnania reakcji
wykazujace charakter
chemiczny wodorotlenku cynku

® zapisuje schematy ogniw w
konwencji sztokholmskiej

e wskazuje katode i anode
ogniwa zapisanego schematem,
zapisuje réwnania zachodzace
na elektrodach

® oblicza SEM ogniwa na
podstawie standardowych
potencjatow poétogniw,

otrzymywania wodorotlenku
cynku, zapisuje rownania
reakcji

e projektuje doswiadczenie
wykazujace charakter
chemiczny wodorotlenku
cynku, zapisuje réwnania
reakcji

e projektuje doswiadczenie
wykazujace wieksza
aktywnos¢ cynku od wodoru,
zapisuje réwnanie reakcji

® omawia zachowanie sie
cynku wobec kwasow
utleniajacych (rozciefczony i
stezony HNOs) i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

® konstruuje ogniwo i analizuje
procesy elektrodowe,
zapisuje réwnania reakgcji
elektrodowych

e projektuje ogniwo
odwracalne i nieodwracalne,
w ktérym zachodzi reakcja
chemiczna; pisze schemat
tego ogniwa

pozwoli poréwnac¢ aktywnosé
cynku wobec wodoru, miedzi,
srebra, glinu, zelaza, zapisuje
réwnania reakcji

PROCESY ELEKTROCHEMICZNE

e przewiduje kierunek reakcji
utleniania—redukcji na
podstawie wartosci potencjatéw

o wykonuje obliczenia wartosci
potencjatéw standardowych
pétogniw i SEM ogniw

dobiera argumenty

® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace cynku i jego
zwigzkéw chemicznych
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

® omawia zasade dziatania
ogniwa galwanicznego

® wyjasnia procesy katodowe i
anodowe

® pisze oraz rysuje schemat
ogniwa odwracalnego
i nieodwracalnego

® opisuje budowe i zasade
dziatania ogniwa Daniella

® wyjasnia pojecia: potencjat
standardowy pétogniwa,
szereg elektrochemiczny
metali, SEM ogniwa, wzor
Nernsta

® wyjasnia pojecie: normalna
elektroda wodorowa

z ktérych jest ono zbudowane
oblicza SEM ogniwa Daniella
podaje przyktady pétogniw

i ogniw galwanicznych

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie ,Dziatanie
ogniwa galwanicznego”,
zapisuje schemat ogniwa i
procesy elektrodowe

26. Korozja
elektrochemiczna

o wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o przebiegu korozji
elektrochemicznej stali i zeliwa
oraz o sposobach ochrony
metali przed korozjg
elektrochemiczng

® wymienia czynniki wywotujgce
korozje

wymienia sposoby
zabezpieczania metali przed
korozjg

wskazuje i opisuje sposoby
ochrony stali przed korozjg,
zapisuje réwnania reakgcji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
procesu korozji stali”,
zapisuje réwnania reakgcji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
srodkow zapobiegajacych
korozji”, zapisuje réwnania
reakgji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
wptyw réznych czynnikdw na
szybkos¢ procesu korozji
elektrochemicznej, zapisuje
rownania reakcji

interpretuje wptyw réznych
czynnikow na korozje metali
projektuje powtoki
protektorowe dla stali

i roznych materiatéw
metalicznych na podstawie
szeregu aktywnosci metali

® analizuje procesy
zachodzace na miedzianych
dachach
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
N Uczen: Uczen:
Temat lekgji
ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
28. Wspétczesne e definiuje pojecia: ogniwo ® wyjasnia budowe i zasade e analizuje zasade dziatania ® interpretuje zasade dziatania e wykonuje obliczenia na
zrodta energii galwaniczne, rodzaje ogniw dziatania akumulatorow fotoogniw, rozpoznaje akumulatoréw (np. kwasowo- podstawie prawa Faradaya
elektrycznej galwanicznych, ogniwa ® wyjasnia budowe i zasade korzysci wynikajace ze -otowiowego, niklowo-
odwracalne i nieodwracalne, dziatania ogniwa Leclanchégo stosowania tych Zrédet pradu -wodorkowego, niklowo-
fotoogniwo, ogniwo paliwowe | ® opisuje budowe i zasade ® analizuje zasade dziatania -kadmowego, litowo-
dziatania wspétczesnych zrédet ogniw paliwowych, -jonowego), zapisuje réwnania
pradu statego (akumulator, rozpoznaje korzysci reakcji
bateria, ogniwo paliwowe) wynikajace ze stosowania

tych zrédet pradu
® oblicza SEM ogniw

NIEMETALE

29. Helowce e wskazuje wystepowanie e wskazuje, jak zmieniaja sie e dokonuje klasyfikacji ® uzasadnia zwigzek miedzy ® wyjasnia zagadnienie

i rozpowszechnienie helowcow wiasciwosci fizyczne helowcdw nielicznych zwigzkéw budowa elektronowa atomu a potaczen klatratowych
W przyrodzie wraz z rosnaca liczbg atomowa helowcéw na podstawie potozeniem pierwiastka w helowcow

® podaje kryterium pierwiastka opisu ich budowy lub wzoru uktadzie okresowym
przynaleznosci pierwiastkéw ® wyjasnia wptyw promienia sumarycznego e uzasadnia zwigzek miedzy
do niemetali atomowego helowcdw na ich e ttumaczy, z czego wynika budowa atomu a witasciwosciami

e wskazuje kryterium reaktywnosc zdolnosé niektorych chemicznymi helowcow
przynaleznosci helowcéw do ® omawia zastosowanie helowcéw do tworzenia
bloku energetycznego s lub p helowcow wigzan kowalencyjnych

® wymienia nazwy i podaje

symbole pierwiastkdw

nalezgcych do helowcow

pisze konfiguracje elektronowe

atoméw (He, Ne, Ar, Kr)

® omawia wiasciwosci fizyczne
helowcéw

® omawia wiasciwosci
chemiczne helowcow
30. Fluorowce ® wymienia nazwy i podaje ® wyjasnia na podstawie ® pisze réwnania reakcji ® wyjasnia i uzasadnia na
symbole pierwiastkéw konfiguracji elektronowe;j fluorowcéw z metalami podstawie typu wigzania
powtoki walencyjnej mozliwe bloku d (np. Fe i Cu) wystepujgcego w czasteczkach
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Liceum i technikum

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgji
ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

nalezacych do grupy
fluorowcow

® zapisuje konfiguracje
elektronowe atoméw i jondw
prostych fluorowcéw

® zapisuje konfiguracje
elektronowa powtoki
walencyjnej fluorowcéw

o wymienia wtasciwosci fizyczne
fluorowcow (stan skupienia,
barwa, gestos¢, temperatury
wrzenia i topnienia)

® opisuje, jak wiasciwosci
fluorowcow zmieniajg sie w
obrebie grupy

® omawia na podstawie
potozenia fluorowcéw w
uktadzie okresowym jak
zmienia sie aktywnosé
fluorowcow wraz z rosnaca
liczba atomowa

® wymienia sposoby
otrzymywania fluorowcow

stopnie utlenienia fluorowcow
w zwigzkach

wyjasnia na podstawie typu
wigzania wystepujgcego w
czasteczkach fluorowcéw
zjawisko ich rozpuszczalnosci w
rozpuszczalnikach polarnych i
niepolarnych

opisuje metody otrzymywania
fluorowcdw, zapisuje réwnania
reakgji

opisuje wptyw fluorowcéw na
organizmy zyjace

pisze réwnania reakcji
fluorowcow z metalami blokéw

sip

® pisze réwnania reakcji
uzasadniajgce aktywnos¢
fluorowcow

® opisuje metody
otrzymywania fluorowcéw

® omawia sposoby
otrzymywania fluorowcoéw,
zapisuje réwnania reakgcji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie prowadzace
do otrzymania fluorowcéw

fluorowcow zjawisko ich
rozpuszczalnosci w
rozpuszczalnikach polarnych i
niepolarnych

wyjasnia na podstawie potozenia
fluorowcow w uktadzie
okresowym, jak zmienia sie
aktywnosc

i zdolnosci utleniajace
fluorowcow

projektuje i analizuje
doswiadczenia obrazujgce
reakcje fluorowcow z metalami,
zapisuje réwnania reakgcji
udowadnia, ze wtasciwosci
fizyczne fluorowcéw zmieniajg
sie w obrebie grupy, projektuje
i analizuje doswiadczenie,
wycigga wnioski

31. Zwigzki e wskazuje wystepowanie
chemiczne i rozpowszechnienie
fluorowcéw fluorowcow w przyrodzie

® omawia metody otrzymywania

fluorowcowodoréw, zapisuje
réwnania reakcji

e wymienia wtasciwosci fizyczne

fluorowcowodoréw

przeprowadza doswiadczenie
,Badanie zachowania
chlorowodoru wobec wody”,
zapisuje réwnania reakgcji
opisuje budowe tlenkéw chloru
opisuje role zwigzkéw w
procesach utleniania—redukcji,
zapisuje réwnania i bilansuje je
na podstawie zmiany stopnia
utlenienia fluorowca

e projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Otrzymywanie
chlorowodoru”, zapisuje
rownania reakcji

e projektuje i analizuje
doswiadczenia prowadzace
do identyfikacji obecnosci
jonow CI, Br-, I~ w wodnych
roztworach, zapisuje

interpretuje w zapisie jonowo-
elektronowym procesy
utleniania—redukcji z udziatem
zwigzkdéw fluorowcow

® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace fluorowcoéw i ich
zwigzkéw chemicznych
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Liceum i technikum

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgji
ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

® zapisuje wzory i nazwy
beztlenowych kwaséw
fluorowcow

® omawia otrzymywanie
i wtasciwosci
fluorowcowodoréw, zapisuje
réwnania reakcji

® omawia wtasciwosci
chemiczne fluorowcow,
zapisuje réwnania reakgcji

® omawia zastosowanie
fluorowcow i ich zwigzkéw w
przemysle i zyciu codziennym

réwnania reakcji, uzasadnia
dobdr metody

32. Siarka ® wymienia nazwy i podaje
symbole tlenowcow

e wskazuje wystepowanie
i rozpowszechnienie siarki w
przyrodzieopisuje obieg siarki
W przyrodzie

e okresla budowe atomu siarki
na podstawie potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym, zapisuje
konfiguracje elektronowe
atomu i jonu S~

® wyjasnia pojecia: katenacja,
alotropia siarki, siarka
rombowa, siarka jednoskosna,
siarka plastyczna, kwiat
siarczany, oleum

® omawia witasciwosci fizyczne
siarki

® przeprowadza doswiadczenie
,Otrzymywanie SO, i badanie
jego wtasciwosci”, zapisuje
réwnania reakcji

® omawia wtasciwosci stezonego
kwasu siarkowego(VI),
wskazuje, dlaczego jest zracy

® opisuje proces otrzymywania
kwasu siarkowego(VI), zapisuje
rownania reakcji

® omawia zagadnienie hydrolizy
soli zawierajgcych siarke (np.
siarczkow, siarczandow(IV)),
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji

® przeprowadza i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
wiasciwosci stopionej siarki”,
interpretuje przemiany siarki
podczas ogrzewania

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie otrzymywania
siarkowodoru w reakgji
siarczku zelaza(ll) z kwasem
chlorowodorowym, zapisuje
réwnania reakcji

e projektuje doswiadczenie
otrzymania siarki koloidalnej
z roztworu tio(-11)
siarczanu(VI) sodu

e projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace
reakcje kwasu
siarkowego(VI) z weglem i

analizuje wtasciwos¢ chemiczng
tio(-11) siarczanu(VI) sodu dzieki,
ktérej znalazt on zastosowanie w
procesie bielenia tkanin
interpretuje w zapisie jonowo-
elektronowym procesy
utleniania—redukcji z udziatem
jonow SOs2 (reakcja z MnO4~w
Srodowisku kwasowym,
zasadowym i obojetnym)

e projektuje doswiadczalny
pomiar stezenia jodu w
roztworze (jodometria),
wycigga wnioski, zapisuje
réwnania reakcji

® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace siarki i jej
zwigzkéw chemicznych
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

omawia wiasciwosci
chemiczne siarki (reakcje z
metalami, tlenem, wodorem),
zapisuje réwnania reakcji
omawia wtasciwosci fizyczne
siarkowodoru i siarczkow
omawia reakcje otrzymywania
siarkowodoru, zapisuje
rownania reakcji

podaje wzory i nazwy tlenkéw
siarki, zapisuje réwnania
reakcji otrzymywania tych
tlenkow

omawia wtasciwosci fizyczne
tlenkow siarki

omawia charakter chemiczny
tlenkow siarki, zapisuje
rownania reakcji

siarkg, zapisuje rownania
reakgji

przeprowadza doswiadczenie
,Badanie wtasciwosci
stezonego kwasu
siarkowego(V1)”, formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie
umozliwiajgce wykrycie
jonéw SO42~w roztworze
wodnym, zapisuje réwnania
reakgji

33. Azot

wskazuje wystepowanie

i rozpowszechnienie azotu w
przyrodzie

opisuje budowe atomu azotu,
zapisuje konfiguracje
elektronowg atomu, rysuje
wzor Lewisa czasteczki azotu
wyjasnia przynaleznosé azotu
do bloku p

wymienia nazwy i podaje
symbole azotowcdw

opisuje wiasciwosci fizyczne
azotu

wyjasnia, na czym polega
proces skraplania gazéw

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania tlenkéw azotu
zapisuje réwnania reakcji,
ktérym ulegajg tlenki azotu
zapisuje réwnanie dysocjacji
amoniaku w wodzie

uzgadnia wspotczynniki reakcji
utleniania—redukcji, w ktérych
utleniaczem jest kwas
azotowy(V) lub jego sdl
zapisuje réwnania reakcji,
ktérym ulega kwas azotowy(V)
zapisuje réwnanie reakcji
rozktadu stezonego kwasu
azotowego(V)

projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Otrzymywanie azotu

i badanie jego wtasciwosci”
projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Otrzymywanie amoniaku

i badanie jego wiasciwosci”,
zapisuje réwnania reakgcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Synteza
salmiaku”, zapisuje réwnanie
reakcji, wycigga wnioski

e projektuje i analizuje

doswiadczenie ,Badanie
wtasciwosci stezonego kwasu
azotowego(V)”, zapisuje
réwnania reakcji

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Reakcja
azotanu(V) potasu z weglem”,
zapisuje réwnania reakcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie badajace reakcje
kwasu azotowego(V) z siarka,
zapisuje réwnania reakgcji
projektuje doswiadczenie
majgce wykazaé réznice

® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace azotu i jego
zwigzkéw chemicznych
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

omawia wiasciwosci
chemiczne azotu

omawia budowe tlenkéw
azotu i zapisuje ich wzory
elektronowe, podaje ich nazwy
wyjasnia, jak powstaja tlenki
azotu

omawia charakter chemiczny
tlenkéw azotu

opisuje budowe i wtasciwosci
amoniaku, zapisuje wzér
Lewisa

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania amoniaku
omawia budowe kwasu
azotowego(lll) i kwasu
azotowego(V), zapisuje wzory
elektronowe drobin, zapisuje
wzory sumaryczne tych
kwaséw

omawia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne kwasu
azotowego(V)

zapisuje réwnania
otrzymywania kwasow
azotowych

omawia witasciwosci
utleniajace kwasu
azotowego(V) w reakcjach z
metalami

omawia wystepowanie

i znaczenie azotu dla cztowieka

® omawia zagadnienie hydrolizy
soli zawierajgcych, np. soli
amonowych, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji

® wymienia zastosowanie azotu i
jego zwigzkéw w przemysle i
zyciu codziennym

® podaje przyktady zastosowania
soli azotu w intensyfikacji
produkcji rolnej

e udowadnia wptyw
temperatury na dimeryzacje
NO,, uogdlnia wnioski

e analizuje proces
autodysocjacji amoniaku,
zapisuje réwnanie reakcji,
interpretuje sprzezone pary
kwas—zasada

wtasciwosci utleniajacych
stezonego i rozciericzonego
kwasu azotowego(V), zapisuje
réwnania reakcji i wyciaga
whnioski

definiuje pojecie: azotki
okresla typ wigzania
wystepujacego w azotkach
zapisuje réwnania reakcji, w
ktérych azotki sg substratami
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Liceum i technikum

Wymagania podstawowe
Uczen:

Temat lekgji

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

ocena dobra
[1+2+3]

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

® zapisuje rownania reakcji
powstawania soli amonowych,
azotandw(lll) i azotandw(V)

34. Fosfor ® wskazuje wystepowanie
i rozpowszechnienie fosforu w
przyrodzie

® omawia budowe atomu
fosforu i czasteczek fosforu

e wymienia odmiany alotropowe
fosforu i omawia ich
wiasciwosci fizyczne

® omawia wiasciwosci
chemiczne fosforu

® wyjasnia pojecia: azotki,
wodorki azotowcow, fosforki

® omawia budowe tlenkéow
fosforu (P4010, P4Os), zapisuje
wzory Lewisa

e okresla znaczenie
i zastosowanie zwigzkéw
fosforu w przemysle i zyciu
codziennym

® omawia budowe kwasu
fosforowego(V), rysuje wzor
Lewisa

® omawia sposoby
otrzymywania kwasu
ortofosforowego(V)

® zapisuje stopniowg dysocjacje
kwasu fosforowego(V)

® omawia zagadnienie hydrolizy

fosforanow, zapisuje rownania
reakcji w formie czasteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej

® zapisuje rownania

otrzymywania kwasu
ortofosforowego(V)

® omawia sposob otrzymania

kwasow pirofosforowego(V)

i metafosforowego(V), zapisuje
ich wzory sumaryczne

i elektronowe

® zapisuje réwnania reakcji

otrzymywania fosforandw,
wodorofosforanéw,
diwodorofosforanow

® podaje przyktady zwigzkdéw

fosforu stosowanych jako
dodatki do zywnosci

e analizuje podobienstwa i
réznice w budowie
czasteczek azotu i fosforu,
dobiera argumenty

e projektuje i analizuje
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajgce ustalenie
charakteru chemicznego
tlenku fosforu(V)

e projektuje i analizuje
doswiadczenie , Reakcja
P4010 z wodg”, zapisuje
réownanie reakcji

® wyjasnia zasade dziatania buforu

fosforanowego, zapisuje
réwnania reakcji

projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
odmienne wtasciwosci fosforu
biatego i czerwonego, uzasadnia
dobdr metody

wyjasnia, dlaczego w stanie
wolnym azot jest gazem a fosfor
ciatem statym

® interpretuje zjawisko
eutrofizacji wéd, przyczyny
i skutki

® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace fosforu i jego
zwigzkéw chemicznych

35. Wegiel o wskazuje wystepowanie,
rozpowszechnienie
i pochodzenie wegla w

e wyjasnia charakter chemiczny

tlenkéw wegla, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji

e ttumaczy budowe sieci
krystalicznych odmian
alotropowych wegla

e okresla typ wigzania

wystepujgcego w weglikach i
cyjankach, zapisuje wzory

® wyjasnia zagadnienie
datowania
radioweglowego
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

przyrodzie (mineraty i wegle
kopalne)

wymienia nazwy i podaje
symbole weglowcéw

omawia budowe atomu wegla,
zapisuje konfiguracje
elektronowa wegla

wymienia odmiany alotropowe
wegla, wskazuje na réznice

w budowie, wtasciwosciach,
okresla hybrydyzacje atomow
wegla w tych odmianach i
wskazuje zastosowanie tych
odmian

omawia budowe (wzory
elektronowe), podaje nazwy
tlenkéw wegla

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania tlenkéw wegla
pisze wzory i podaje nazwy
nieorganicznych zwigzkéw
wegla

® zapisuje rdwnania reakgji
hydrolizy weglanéw
i wodoroweglanéw sodu

® omawia zastosowanie wegla i
jego zwigzkow w zyciu
codziennym i przemysle

o definiuje wegle kopalne

e definiuje pojecia: wegliki,
cyjanki

® omawia zastosowanie
weglikéw w chemii
organicznej, zapisuje
réwnania reakcji, w ktérych
wegliki sg substratami

® wyjasnia zaleznos¢ miedzy
budowa tlenku wegla(IV) a
jego rozpuszczalnoscia
w wodzie

e projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Otrzymywanie tlenku
wegla(lV) w wyniku
termicznego rozktadu
weglanu wapnia”, zapisuje
réwnania reakcji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Otrzymywanie tlenku
wegla(lV) w wyniku dziatania
kwasu siarkowego(VI) na
weglany”, zapisuje réwnania
reakgji

e projektuje i analizuje
doswiadczenie pozwalajace
na identyfikacje gazu
otrzymanego w wyniku
reakcji mocnego kwasu z
weglanami, zapisuje
rownania reakcji

® projektuje i analizuje

elektronowe

projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
odczyn wodnych roztworéw
weglanu sodu i wodoroweglanu
sodu, wyjasnia i zapisuje
réwnania reakcji w formie
czgsteczkowej, jonowej i
jonowej skréconej
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Liceum i technikum

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

doswiadczenie, ktére
pozwoli wykry¢ obecnos¢
jonéw CO3% i HCOs~ w
roztworze, zapisuje rownania
reakcji

36. Krzem

omawia budowe atomu
krzemu, zapisuje konfiguracje
elektronowg atomu, wskazuje
elektrony walencyjne

omawia wtasciwosci fizyczne
krzemu

wskazuje wystepowanie i
rozpowszechnienie krzemu w
przyrodzie

omawia wtasciwosci fizyczne i
wtasciwosci chemiczne tlenku
krzemu(lV) ze szczegdlnym
uwzglednieniem zachowania
tlenku krzemu(IV) wobec
wody, HF i NaOH

podaje nazwy i wzory kwaséw
krzemowych i ich soli

omawia wtasciwosci fizyczne
kwaséw krzemowych

omawia sposoby
otrzymywania kwasow
krzemowych i krzemiandw,
zapisuje réwnania reakgcji

zapisuje réwnania reakgcji
obrazujace wtasciwosci

chemiczne tlenku krzemu(1V) ze

szczegdlnym uwzglednieniem
zachowania tlenku krzemu(IV)
wobec wody, HF i NaOH
zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania kwasow
krzemowych

zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania krzemiandw
omawia zastosowanie krzemu

projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
wiasciwosci krzemianow”,
zapisuje réwnania reakgcji
projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
kwasu krzemowego, zapisuje
rownania reakcji

® analizuje nazwy: kwas

metakrzemowy

i ortokrzemowy, dobiera
argumenty na podstawie
zdobytej wiedzy

projektuje i analizuje
doswiadczenie majace na celu
wyznaczenie pH i odczynu
wodnych roztwordw weglanéw
i krzemianow

® analizuje proces produkgcji
szkfa
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