Szczegdtowe wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania przez ucznidéw klas 2 z programem nauczania fizyki na poziomie
podstawowym.

Program podstawowy, pedrecznik ,, Fizyka. Zakres podstawowy” cz.2 pod red. L. Lehman, W. Polesiuk, G. Wojewoda , wydawnictwo WSIP S.A., nr dopuszczenia
999/2/2020

Wymagania na poszczegolne stopnie szkolne:

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktéry nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie z fizyki w danej klasie, a braki w
wiadomosciach uniemozliwiajg dalsze zdobywanie wiedzy z fizyki.

- Nie rozumie pytan i polecen,

- w wypowiedziach popelnia bardzo powazne bledy merytoryczne,

- nie umie obserwowac i1 opisywac zjawisk fizycznych,

- nie zna praw fizycznych i nie kojarzy wielkosci fizycznych i ich jednostek,

- nie umie wykorzystywac¢ modeli do wyjasniania zjawisk 1 proceséOw fizycznych.

Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory ma braki w opanowaniu podstawowych wiadomosci z fizyki, ale braki te nie przekreslaja mozliwosci
uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy z fizyki w ciggu dalszej nauki.

* rozumie pytania 1 polecenia,

- odréznia obiekty fizyczne, wielkosci fizyczne,

- umie postugiwac si¢ jednostkami podstawowymi uktadu SI i umie przelicza¢ jednostki,
- zna pojecia 1 definicje podstawowych pojec¢ 1 wielkosci fizycznych,

- zna prawa, zasady i teorie fizyczne dotyczace materiatu nauczania fizyki,



- umie stosowac posiadane wiadomos$ci do wykonywania obliczen w prostych sytuacjach zadaniowych o niewielkim stopniu trudnosci,
- umie wykonywac obserwacje i opisac je jakosciowo,

- umie dokona¢ proste pomiary poznanych wielkosci fizycznych,

- w wypowiedziach popelnia btgdy merytoryczne.

Stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania fizyki w danej klasie na poziomie nie
wykraczajagcym poza wymagania podstawowe, spelnit wymogi na ocene dopuszczajaca , a takze:

- umie rysowac 1 interpretowacé wykresy zalezno$ci migdzy poznanymi wielko$ciami fizycznymi,
- podaje przyktady ilustrujace poznane prawa,

- umie wyjasnia¢ poznane zjawiska z wykorzystaniem modeli,

- stosuje poznane wzory i prawa w sytuacjach zadaniowych $rednim stopniu trudnosci,

- umie wykonywac¢ obserwacje 1 opisywac je jako$ciowo,

- umie dokonywaé pomiary wielkosci fizycznych i1 zapisywac ich wyniki,

- w wypowiedzi popetnia btgdy merytoryczne,

- korzysta z podrgcznika.

Stopien dobry otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania fizyki w danej klasie na poziomie wymagania
rozszerzonych, spetnia wymagania na ocen¢ dostateczna, a takze:

- umie badac¢ i interpretowac poznane zaleznosci miedzy wielko$ciami fizycznymi,

- stosuje poznane wzory i prawa i sprawnie postuguje si¢ metodami algebraicznymi i
geometrycznymi w typowych sytuacjach zadaniowych,

- umie dokona¢ obserwacji 1 pomiard6w poznanych wielkosci fizycznych 1 zapisa¢ ich

wyniki oraz przeprowadzi¢ rachunek btgdow,



- w wypowiedziach sporadycznie popetnia biedy merytoryczne,
- korzysta z podrecznika, literatury uzupetniajacej 1 rozumie tresci w niej zawarte
potrafi sformutowaé wlasne opinie.

Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktéry opanowal wigkszo$¢ zakresu wiedzy 1 umiejetnosci okre§lonych programem nauczania fizyki w danej klasie, na
poziomie wymagan dopetniajacych, spetnia wymogi oceny dobrej a takze:

- swobodnie podaje i omawia przyktady ilustrujace poznane prawa,

- proponuje metody badan, bada i ustala zalezno$ci migdzy poznanymi wielko$ciami
fizycznymi, dokonuje analizy i porownan,

- wyprowadza, wyjasnia i uzasadnia zwigzki miedzy poznanymi wielko$ciami fizycznymi,

- samodzielnie i sprawnie postuguje si¢ metodami algebraicznymi i graficznymi w zlozonych zadaniach, taczacych elementy roznych zjawisk fizycznych,
stosujac posiadang wiedz¢ w nowych sytuacjach,

- porownuje, interpretuje, wyjasnia i uogolnia zaleznosci miedzy wielkosciami fizycznymi,

- samodzielnie analizuje zjawiska fizyczne 1 objasnia otaczajaca go rzeczywisto$¢ w oparciu o podstawy naukowe, teorie i modele, formutuje hipotezy 1
weryfikuje je,

- planuje eksperymenty, umie dokona¢ pomiaréw wielkosci fizycznych, zapisywac ich wyniki oraz analizowac je 1 dokonywac rachunku bledow,

- korzysta z wlasnych notatek, podrgcznika, innych materiatéw dydaktycznych, dodatkowych lektur i innych Zrédet informacji oraz ocenia wiarygodnos$¢ tych
zrodet.

Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania na stopien bardzo dobry oraz

- posiada dodatkowg wiedze, opanowat tresci programowe wyspecjalizowane ponad potrzeby gtownego kierunku nauki, samodzielnie 1 twdrczo rozwija swoje
zainteresowania,

- potrafi zastosowac¢ posiadang wiedz¢ do rozwigzywania bardzo trudnych zadan i probleméw w nowych sytuacjach,

- biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami uzywajac terminologii fachowej oraz proponuje rozwigzania nietypowe,



- samodzielnie planuje eksperymenty, przeprowadza je, analizuje wyniki i1 przeprowadza rachunek btedow,

- bierze efektywny udziat w nadobowiazkowych dziataniach zwigzanych z poznawaniem fizyki.

UWAGA: W opracowanych ponizej wymaganiach zrezygnowano (poza kilkoma szczegdlnymi przypadkami) z haset dotyczacych rozwigzywania zadan, gdyz musialyby si¢ powtarza¢ w
prawie kazdym temacie. Typowe zadania powinien rozwigzywaé uczen aspirujacy do oceny dobrej. Na oceng bardzo dobra i celujaca wymagamy od ucznia rozwigzywania nietypowych zadan
obliczeniowych i problemowych, w ktérych nalezy sformutowac i przeanalizowa¢ problem oraz skorzysta¢ z dodatkowych zrodet wiedzy.

Wymagania

2. |Sity w ruchu
drgajacym

e zapisuje zalezno$¢ migdzy wartoscig
sity sprezystosci a odksztatceniem,

o okresla kierunek i zwrot wypadkowe;j
sity w ruchu drgajacym.

e opisuje proporcjonalnos¢ sity
wypadkowej do wychylenia w ruchu
harmonicznym,

o doswiadczalnie sprawdza zalezno$¢
okresu drgan ciata zawieszonego na
sprezynie od jego masy.

e wyznacza wspotczynnik sprezystosci z
wykresu zaleznoSci sity rozciagajacej od
wydtuzenia sprezyny,

o korzysta z Il zasady dynamiki Newtona
w zadaniach dotyczacych ruchu
drgajacego do wyznaczania
maksymalnego przyspieszenia.

e stosuje do obliczen wzor na okres
drgan ciala zawieszonego na
sprezynie.

3. [Energia w ruchu

e okresla rodzaje energii w ruchu

e stosuje zasad¢ zachowania energii do

e opisuje zalezno$¢ migdzy energia

o stosuje poznang wiedz¢ w Sytuacjach

drgajacym drgajacym, obliczania energii w ruchu drgajacym. | catkowita w ruchu drgajacym nietypowych.
e opisuje jako$ciowo przemiany energii a amplitudg drgan.
w ruchu drgajacym.
4. |Wahadto ¢ opisuje wahadlo jako przyktad uktadu |e okresla niezalezno$¢ okresu drgan o jakoSciowo opisuje sity wystepujace e stosuje do obliczen wzor na okres
wykonujacego ruch drgajacy, wahadta od amplitudy, podczas ruchu wahadta, drgan wahadta,
e opisuje jakosciowo przemiany energii | ® opisuje niezalezno$¢ okresu drgan o okresla zaleznos$¢ okresu drgan wahadta | e stosuje zasadg zachowania energii
podczas ruchu wahadta. wahadta od masy. od jego dtugosci. w zadaniach obliczeniowych
dotyczacych wahadta.
5. Drgania e odroznia drgania ttumione od o postuguje si¢ pojeciem czestotliwosci | e demonstruje drgania thtumione oraz e stosuje poznang wiedze w Sytuacjach
thumione i wymuszonych, wlasnej, wymuszone. nietypowych.
drgania e podaje definicje rezonansu e demonstruje zjawisko rezonansu

Wwymuszone

6. [Rodzaje fal

mechanicznego.

e opisuje mechanizm rozchodzenia si¢
fali mechanicznej,
e rozréznia fale plaskie i kotowe,

mechanicznego.
Fale i optyka

e opisuje zalezno$¢ migdzy
czestotliwoscig drgan zrodta fali
a czestotliwoscig fali w osrodku.

e opisuje sposob rozchodzenia sig fali
podtuznej w osrodku.

e opisuje fale rozchodzace si¢
w wodzie.




e rozroznia fale poprzeczne i podiuzne.

. [Wielkosci

opisujace fale

¢ podaje definicje okresu oraz
amplitudy drgan,

e podaje definicje dtugosci oraz
predkosci fali.

oblicza czgstotliwos¢ fali na
podstawie znajomosci jej okresu,
odczytuje amplitudg oraz dlugos¢ fali
z obrazu fali.

e stosuje do obliczen zaleznos¢ migdzy

dtugoscia, czgstotliwoscig oraz
predkoscia fali.

¢ stosuje poznang wiedz¢ w Sytuacjach

nietypowych.

. [Fale dzwigkowe

e opisuje zrodta dzwigkow, podaje ich
przyktady,
e opisuje dzwick jako fale podtuzna.

opisuje cechy dzwigku,
przedstawia obraz oscyloskopowy fali
akustycznej.

omawia wielkosci opisujace dzwieki,
okresla poziom nat¢zenia dzwieku
w wybranych sytuacjach.

Wyjasnia, czym rézni si¢ gtos§nos¢ od
poziomu natezenia dzwigku.

9. [Zjawisko e opisuje zmiany czestotliwosci o opisuje zmiany czestotliwo$ci stosuje wzor na zmiang czestotliwosci stosuje wzor na zmiang czestotliwosci
Dopplera dzwicku wywolane ruchem zrédta dzwicku wywolane ruchem wywotany efektem Dopplera do wywolany efektem Dopplera w
dzwieku. odbiornika. obliczen. sytuacjach ztozonych.
10. |Dyfrakcja ¢ podaje definicje dyfrakcji fal, ¢ podaje przyktady dyfrakcji fal, projektuje doswiadczenie ilustrujace projektuje doswiadczenie ilustrujace

i naktadanie si¢
fal

e opisuje wynik naktadania si¢ fal.

stosuje zasadg¢ superpozycji do
wyjasnienia mechanizmu naktadania
si¢ fal,

opisuje zjawisko rozpraszania fal
mechanicznych.

zjawisko dyfrakcji fal mechanicznych
na szczelinie.

zjawisko naktadania si¢ fal
mechanicznych.

11. |Interferencja fal | e podaje definicje interferenciji fal. ¢ wyjasnia mechanizm powstawania wyjasnia mechanizm powstawania fali stosuje poznang wiedz¢ w Sytuacjach
interferencji fal z dwoch zrodet, stojacej. nietypowych.
e opisuje fale stojaca.
12. [Swiatto jako e okresla $wiatto jako fale e opisuje doswiadczenie Younga jako stosuje do obliczeh zalezno$¢ miedzy projektuje doswiadczenie ilustrujgce
fala elektromagnetyczna, potwierdzenie falowej natury §wiatla, predkoscia $wiatta, dtugoscia oraz zjawisko rozpraszania §wiatla,
e wymienia rézne rodzaje fal e podaje zakres dtugosci fali dla $wiatta | czestotliwoscia fali, stosuje poznang wiedze w sytuacjach
elektromagnetycznych. oraz warto$¢ predkosci swiatta w wyjasnia mechanizm rozpraszania nietypowych.
prozni, Swiatla.
o demonstruje polaryzacj¢ $wiatta w
wyniku przej$cia przez polaryzatory.
13. |Odbicie $wiatla | e opisuje zjawisko odbicia, e konstruuje obraz w zwierciadle opisuje zjawisko polaryzacji przez wigze zjawisko odbicia z interferencja.

e formutuje prawo odbicia.

ptaskim,
podaje cechy obrazu w zwierciadle
ptaskim.

odbicie.

14. Zalamanie e opisuje zjawisko zatamania, e opisuje zmiang¢ dhugosci fali po stosuje prawo zatamania do opisu opisuje bieg $wiatta w osrodku

Swiatta e definiuje wspolczynnik zatamania przejsciu do innego osrodka. zjawisk optycznych. niejednorodnym.
osrodka,
o formuluje prawo zalamania.

15. |Catkowite e podaje definicje kata granicznego, e opisuje zasade dzialania $wiattowodu. |e stosuje poznane zjawiska do stosuje poznana wiedze w Sytuacjach
wewngtrzne e opisuje zjawisko catkowitego rozwigzywania typowych zadan nietypowych.
odbicie wewnetrznego odbicia. i problemow.

16. [Zjawiska e opisuje jakosciowo rozproszenie e opisuje, w jaki sposob powstaje tecza, wyjasnia mechanizm powstawania samodzielnie wyszukuje przyktady
optyczne w $wiatla w atmosferze prowadzace do | e wyjaénia roznice miedzy tecza a halo. mirazy. zjawisk optycznych w atmosferze i je
atmosferze powstania niebieskiego koloru nieba i wyjasnia.

czerwonego koloru zachodzacego
stonca.




Termodynamika

17.

Czasteczkowa
budowa materii

e opisuje czasteczkowa budowe materii,
e podaje definicj¢ energii wewngtrznej,
¢ podaje definicj¢ dyfuzji.

okresla zwigzek temperatury zenergia
kinetyczna czasteczek,

omawia roéznice w budowie
czasteczkowej gazow, cieczy i ciat
statych,

opisuje charakter sit
miedzyczasteczkowych.

o korzysta z definicji energii wewngtrzne;j

do wyjasniania zjawisk z otaczajacego
Swiata.

o charakteryzuje iloSciowo rozmiary

atomow i czasteczek.

18. Rozszerzalno$¢ | e opisuje rozszerzalno$¢ objetosciowa | e wyjasnia roznice migdzy stosuje pojecie rozszerzalnosci do stosuje poznang wiedz¢ w Sytuacjach
cieplna cieczy i gazow, rozszerzalno$cig liniowa wyjasniania zjawisk z otaczajacego nietypowych.
e opisuje rozszerzalno$¢ liniowg ciat a objetosciowa. Swiata,
statych. oblicza przyrost dtugosci ciata dla

zadanego przyrostu temperatury,
projektuje i wykonuje do$wiadczenia
ilustrujace rozszerzalno$¢ cieplng.

19. |Przekaz energii | e wymienia trzy rodzaje przekazu ciepta | ® opisuje roznice migdzy trzema - projektuje i wykonuje do$wiadczenie opisuje zjawiska atmosferyczne

W postaci ciepta

miedzy ciatami,
e opisuje zastosowanie materialow
izolacyjnych.

rodzajami przekazu ciepta migdzy
ciatami,

stosuje pojecie stanu rownowagi
termodynamicznej.

ilustrujace przewodno$¢ cieplna.

bedace ilustracja trzech sposobow
przekazu ciepfla.

20.

| zasada
termodynamiki

o formutuje I zasadg termodynamiki,

e odroznia przekaz energii w postaci
ciepla od przekazu energii w postaci
pracy.

podaje, czym jest warto$¢
energetyczna paliwa,

stosuje I zasade termodynamiki do
rozwigzywania typowych problemow i
zjawisk z otaczajacego $§wiata.

opisuje jakoSciowo procesy bez
wymiany ciepta z otoczeniem.

opisuje praktyczne przyktady
zastosowania przemian
adiabatycznych gazow.

21. |Ciepto ¢ podaje definicje ciepta wlasciwego, o stosuje bilans cieplny w typowych stosuje bilans cieplny do obliczen, stosuje bilans cieplny do opisu zjawisk
wlasciwe i e zapisuje zasady bilansu cieplnego. przypadkach. odréznia pojemnos$¢ cieplng od ciepta z otaczajacego Swiata,
bilans cieplny wlasciwego, rozwigzuje zadania o wyzszym
ocenia realno$¢ uzyskanych wynikow stopniu trudnosci.
obliczen.
22. [Topnienie e opisuje zjawiska topnienia o wykorzystuje ciepto topnienia stosuje w obliczeniach wzor na ciepto odréznia szadz od szronu,
i krzepniecie i krzepniecia, w prostych obliczeniach, pobrane (oddane) w procesie topnienia rozwigzuje zadania 0 wyzszym
e definiuje ciepto topnienia. e rozroznia ciata krystaliczne (krzepnigcia) , stopniu trudnosci.
i bezpostaciowe. projektuje doswiadczenie ilustrujgce
stato$¢ temperatury podczas topnienia
(krzepniecia).
23. |Parowanie e opisuje zjawiska parowania e wykorzystuje ciepto parowania stosuje w obliczeniach wzor na ciepto rozwigzuje zadania o wyzszym
i skraplanie i skraplania, w prostych obliczeniach, pobrane w procesie parowania, stopniu trudnosci.
e definiuje ciepto parowania, e opisuje parowanie jako jeden ze projektuje doswiadczenie ilustrujace
e odr6znia parowanie od wrzenia. sposobow termoregulacji organizméw. | stato§¢ temperatury podczas wrzenia.
24. Bilans cieplny — | e zapisuje zasady bilansu cieplnego o stosuje bilans cieplny z ocenia realno$¢ uzyskanych wynikow analizuje bilans energetyczny Ziemi.

przyklady

wykorzystaniem ciepta przemiany

obliczen,




fazowej w typowych przypadkach,
® wyjasnia, na czym polega efekt
cieplarniany.

o opisuje efekt cieplarniany Ziemi.

25.

Wiasnosci
fizyczne wody

e charakteryzuje rozszerzalnos$¢ cieplna
wody.

o korzysta z definicji pary nasyconej
i nienasycone;j.

¢ podaje definicj¢ wilgotnosci powietrza,
* wyjasnia zmiany temperatury wrzenia
zwigzane ze zmianami cisnienia.

e stosuje do obliczen wilgotnos¢
wzgledna i bezwzgledna,

e korzysta z diagramu fazowego wody
w zadaniach obliczeniowych.




